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 شودن کتاب تقدیم می ای 

 و ھرمز  رمضان  شھدای تا اسلام صدر  از شھدا ای،  خامنھ شھیدامام ،  ) ره( خمینی امام ،)اجمعین علیھم الله صلوات( معصومین ائمھ بھ
ای برای رقابت بر سر کالیبر  کھ عرصھشود: نبردھای آینده پیش از آن رو با یک واقعیت بنیادین آغاز می پیش »آغارعصر نبردھای الگوریتمی   ارتش ھفتم،«کتاب  ...  

ھا رقم خواھند خورد؛ نبردی کھ در آن برتری بھ سامانھ یا ارتشی تعلق ھا باشند، در میدان تفوق الگوریتم ھا، توان انفجاری سرجنگی یا زره تانک آتش، برد موشک 
 زمانی  ترین زمان بھ اثرگذارھای میدانی ابلاغ نماید.تر گردآوری کند، آن را بھ درک عملیاتی بدل سازد و تصمیم را در کوتاهھای پراکنده را سریع گیرد کھ بتواند دادهمی
 بھ  آتش  فرمان  سپردن  اند،رسانده  ثانیھ  ۵  زیر  بھ  را  پدافند  گیریتصمیم  پنجره  ھایپرسونیک  ھایموشک   و  دھندمی  مانور  چندصدتایی  ھایازدحام   قالب  در  پھپادھا  کھ

 فرماندھی«  گیریشکل   چگونگی:  است  فناورانھ  برزخ  این  از  عبور  راه  نقشھ  حاضر،  کتاب.است  شکست  قطعی  پذیرش   معنای  بھ  انسان،  عصب  و  چشم  زیستیِ   واکنش

 . .. مصنوعی ھوش  جھان در نوین دفاعی معماری و ائتلافی، تجسس  ھژمونی مھار  چگونگی بشریت، رویپیش خطرات ،»خودمختار  جنگ

 
 »ارتش ھفتم«

 آغارعصر نبردھای الگوریتمی 
 ناصرکاوه:  نویسنده 

 کربلائی  علی:  طراح   و گرافیک ، مصنوعی ھوش
 کاوه مھدی:  مجازی  فضای  و رسانھ ،  طرح مشاور

 کاوه  نرگس:  نگار وحروف تایپ ،  ویراستار
 عاقلی  فاطمھ : پشتیبانی و عمومی روابط 
 )ص(محمد آل و  محمد  بر صلوات: قیمت
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 مطالب   فھرست 
 9/شود … وقتی ماشین از ابزار بھ عامل تبدیل می دیباچھ:

 12/گیری … از زنجیره فرمان خطی تا شبکھ عصبی تصمیم  مقدمھ:

 )AutoWarComبخش اول: فلسفھ، مبانی و معماری فرماندھی خودمختار (

 14/و مسئلھ نھادسازی در عصر الگوریتم …  AutoWarCom فصل اول: •
 Edge AI … (/17، تار عنکبوت آتش و CJADC2کالبدشناسی شبکھ نبرد ( فصل دوم: •

 ھای خودمختاربخش دوم: دگرگونی اقتصاد نبرد و زایش توده

 22/ھا … ازدحام، کمیت فناورانھ و پارادوکس ھزینھ فصل سوم: •
 25/ھای داده ترور … پای اطلاعاتی؛ معماری شبکھ تجسس ائتلافی و دریاچھھشت  فصل چھارم (ویژه): •

 ھابخش سوم: تقاطع انسان و ماشین؛ معماری آینده و کنترل اراده

 32/تکامل نظارت (از انسان در حلقھ تا انسان خارج از حلقھ) …  فصل پنجم: •
 35/تلفیق جنگ شناختی و نبرد الگوریتمی …  فصل ششم: •

 39/انداز آینده … گیری راھبردی و چشمنتیجھ فرجام سخن:

 40... / ارتش ھفتم، آغارعصر نبردھای الگوریتمی کتاب تصویری ارتش ھفتم:
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  خودمختار جنگ کلیدی  ھایسرواژه و واژگان جدول
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 ) AutoWarComفرماندھی جنگ خودمختار ( ������������

 معماری، دکترین، ھراس راھبردی و شبکھ تجسس ائتلافی

 ناصر کاوه  پرداز: مؤلف و نظریھ 

 ۱۴۰۵مھر   تاریخ نگارش و ویرایش نھایی:

 

 ) سامانھ  معماری  و مبانی (  اول بخش و  مقدمھ دیباچھ،: نخست گام ���

 شوددیباچھ: وقتی ماشین از ابزار بھ عامل تبدیل می

 چو اندیشھ بد گردد از حد بھ در / شود دیو بر پادشاھی ھنر(فردوسی)  بیت آغازین:
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آمد، توپی اند؛ شمشیری کھ با بازوی سرباز فرود می ھا ھمواره در قامت «امتداد اراده انسانی» نگریستھ شدهھا، سلاح در طول تاریخ جنگ

شد. در تمام این کرد، و موشکی کھ مختصات آن پیش از پرتاب توسط افسران ھدایت آتش بارگذاری می کھ بھ دستور توپچی شلیک می 

 رفت.مراحل، «انسان» نھ فقط موتور محرک، بلکھ تنھا لنگرگاه اخلاقی، بازدارنده و مھارکننده خشونت بھ شمار می 

، جنگ را از این پارادایم تاریخی ۲۰۲۰قیمت در میانھ دھھ  ھای یادگیری عمیق، پردازش کوانتومی و حسگرھای ارزاناما جھش الگوریتم

ما وارد دوره  آن ماشینای شده بیرون رانده است.  نیستند؛ ماشینایم کھ در  ابزار  (ھا دیگر صرفاً  اکنون «عامل»  ) ھستند. در  Agentھا 

پساـجنگ ارتش ۲۰۲۵ھای  شده،  متوجھ  انسان ھا  مغز  شناختی  ظرفیت  آستانھ  از  فراتر  میدان،  در  تحولات  سرعت  کھ  اند 

)𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵ℎ .رفتھ است ( 

ثانیھ    ۵گیری پدافند را بھ زیر  ھای ھایپرسونیک پنجره تصمیمدھند و موشکھای چندصدتایی مانور می زمانی کھ پھپادھا در قالب ازدحام 

 اند، سپردن فرمان آتش بھ واکنش زیستیِ چشم و عصب انسان، بھ معنای پذیرش قطعی شکست است.رسانده 

روی بشریت، گیری «فرماندھی جنگ خودمختار»، خطرات پیش کتاب حاضر، نقشھ راه عبور از این برزخ فناورانھ است: چگونگی شکل 

 چگونگی مھار ھژمونی تجسس ائتلافی، و معماری دفاعی نوین در جھان ھوش مصنوعی. 
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 گیری مقدمھ: از زنجیره فرمان خطی تا شبکھ عصبی تصمیم

 مراتبی ھرمی استوار بود؛  ) بر پایھ خطوط سلسلھ 𝑪𝑪𝑪𝑪سامانھ سنتی فرماندھی و کنترل (

 شدند،  ھا از پایین بھ بالا گزارش می داده 

 شدند.  ھا از بالا بھ پایین ابلاغ می گرفتند و فرمان ستادھا تصمیم می 

 این مدل،  

 میراث نبردھای قرن بیستم، در برابر نبردھای لبھ الگوریتمی متلاشی شده است.

 معماری نوین نبرد متکی بر مفھوم «شبکھ عصبی تصمیم» است کھ در آن سنسورھا (حسگرھا)،  

 اند. شده بھ یکدیگر قلاب شده ھای ھوش مصنوعی توزیعھای انھدام) از طریق الگوریتمدیتاسنترھا و افکتورھا (سامانھ  
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 ) AutoWarComبخش اول: فلسفھ، مبانی و معماری فرماندھی خودمختار (

 و مسئلھ نھادسازی در عصر الگوریتم  AutoWarComفصل اول: 

 ) نرم 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴فرماندھی جنگ خودمختار  بستھ  یک  کھ  ) صرفاً  است  نوینی  دکترین  بلکھ  نیست؛  پیشرفتھ  یا یک سلاح  افزاری 

 دھد.شده سوق می پذیر و توزیعھای ترکیبی، مقیاسھای متمرکز و سنگین بھ سمت شبکھھا را از یگانساختار ارتش

) بھ وسعت منطقھ عملیاتی سنجیده 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹ھای آینده بر پایھ نسبت حجم محاسباتی ( ارتش   محور:محور بھ الگوریتمگذار از نیروی انسانی.  ۱
 ھا.شوند، نھ تعداد نفرات حاضر در پادگانمی

ھای ھوش مصنوعی را دریافت کرده و  روزرسانیافزارھای نظامی باید بتوانند در کسری از ساعت، بھنرم   معماری ماژولار و باز:.  ۲
 رفتارھای ھجومی خود را بر مبنای پدافند متغیر دشمن بازتنظیم کنند.

 ای کھ تصویر موقعیت گونھھا، بھمراتب انتقال گزارش حذف سلسلھ  تسھیم بلادرنگ اطلاعات:. ۳

)𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ھای میدان ھمگام شود.) در ھزارم ثانیھ میان تمام گره 
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 ) Dystopian Realismکادر ھشدار قرمز: سناریوی ھراس راھبردی ( �

 نقص گیری بیثانیھ؛ تعلیق وجدان و توھم ھدفمیلی   ۳مرگ در 

تصور کنید یک شناور گشتی، یک رادار متحرک یا یک فرمانده میدانی، ناگھان بدون شنیدن صدای ھیچ دستور نظامی و بدون مداخلھ ھیچ 

٪ بھ  ۸۲ھای انتحاری قرار گیرد کھ الگوریتم، چھره یا سیگنال الکترونیکی آنان را با ضریب قطعیت  افسر شلیک، ھدف اصابت ریزپرنده

 عنوان «تھدید متخاصم» شناسایی کرده است. 

 

شود و نھ در دادگاه نظامی  کند، نھ دچار تروما می ) رخ دھد، ماشین نھ احساس پشیمانی می 𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷𝑷اگر خطای الگوریتم ( 

 پاسخگو خواھد بود.  

ای کھ مرز میان دفاع مشروع و ترور ماشینی کور  شود؛ پدیده ثانیھ اتخاذ می میلی   ۳با حذف وقفھ فکری انسان، تصمیم مرگ و زندگی در  

 کند. را برای ھمیشھ پاک می
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 Edge AI) و Kill Web، تار عنکبوت آتش (CJADC2فصل دوم: کالبدشناسی شبکھ نبرد؛  

در پی ادغام زمین، ھوا، دریا، فضا و سایبر در یک ستون  ای)  حوزه(فرماندھی و کنترل یکپارچھ ھمھ𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶2ھای نوین نبرد مانند  دکترین

 ای واحد ھستند.فقرات داده 

 

 ):𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊) بھ تار عنکبوت آتش ( 𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 𝐶𝐶ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎از زنجیره مرگ خطی ( . ۱

تار  ارزیابی)، قطع ھر حلقھ کل عملیات را متوقف می←درگیری  ←روی  نشانھ←رھگیری  ←در زنجیره سنتی (شناسایی   اما در  کرد. 

 تواند با ھر افکتور پیوند برقرار کند.  عنکبوت مرگ، ھر حسگر می 

ای قرار دارد، موظف بھ  سرنشین یا پرتابگر موشکی کھ در بھترین موقعیت زاویھ اگر ماھواره مختصاتی کشف کند، فوراً قایق تندرو بدون

 گردد. شلیک می 
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 ): 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝐴𝐴𝐴𝐴ھوش مصنوعی در لبھ ( . ۲

) و خطر قطع 𝐸𝐸𝐸𝐸ھای ویدیویی و حرارتی بھ ابرھای محاسباتی در فواصل ھزاران کیلومتری، بھ دلیل جنگ الکترونیک (ارسال تمام داده

ھا ھای لبھ مستقیماً روی سر جنگی ریزپرنده ھای نورومورفیک و پردازندهای محکوم بھ شکست است. از این رو، تراشھ ھای ماھوارهلینک

 ھای پرواز اجرا شود.صورت کاملاً آفلاین و خودمختار در آخرین ثانیھشوند تا پردازش بینایی ماشین و گزینش ھدف بھ ھا تعبیھ میو موشک 

 بندی تاکتیکی فصل اول و دومکادر فرمان طلایی / جمع  �

 گذاری نکند، با اولین جمینگ الکترونیک گسترده دشمن نابینا و ناشنوا خواھد شد. ) سرمایھ𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸. ارتشی کھ در پردازش لبھ ( ۱

ھای میدان گیری محلی باید بھ الگوریتمیعنی خودکشی راھبردی؛ اختیار تصمیم  ←دھی در نبرد خودمختارمراتب خطی گزارش . سلسلھ ۲

 واگذار شود.

۳ ) شناسایی  قطعیت  قرمز  خط   .𝑇𝑇ℎ𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜  از کمتر  نباید  ھرگز  خودی ۹۵)  کشتار  فاجعھ  صورت  این  غیر  در  گردد،  تنظیم   ٪

)𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹دھد. ) ماشین را علیھ سازنده خود شورش می 
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 ھا و معماری تجسس ائتلافی گام دوم: ھوش ازدحامی، پارادوکس ھزینھ ���

 ھای خودمختار بخش دوم: دگرگونی اقتصاد نبرد و زایش توده

 ھای شیران خداست جان گرگان و سگان از ھم جداست / متحد جان بیت آغازین:

 در وصف اتحاد اجزای کثیر برای خلق یک اراده واحد)  -(مولوی 

 ھای معدود،  ھای کلاسیک بر پایھ پلتفرم جنگ 

 ھای نسل پنجم) طراحی شده بودند. قیمت و با ارزشِ بقای بالا (مانند ناوھای ھواپیمابر و جنگنده گران

 قیمت خودمختار، ھای ارزاناما ظھور فناوری  

 شده» تغییر داده است. مفھوم برتری تکنولوژیک را از «کیفیتِ تجھیزاتِ انفرادی» بھ «کمیتِ شبکھ 



ناصرکاوه _    ارتش ھفتم، آغارعصر نبردھای الگوریتمی     

21 
 

 



ناصرکاوه _    ارتش ھفتم، آغارعصر نبردھای الگوریتمی     

22 
 

 فصل سوم: ازدحام، کمیت فناورانھ و دگرگونی اقتصاد نبرد 

 ):𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀مصرف» ( مفھوم «توده قابل . ۱

شود، بلکھ بخشی  ھا یا صدھا پھپاد و شناور انتحاری در یک حملھ، نھ تنھا شکست محسوب نمی در دکترین خودمختار، از دست دادن ده 

 از طراحی سیستمیک عملیات برای اشباع پدافند دشمن است. 

 اند کھ «ارزشِ نابود شدن» داشتھ باشند. ھا طوری طراحی شده این پرنده 

 ):𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ھا ( پارادوکس ھزینھ . ۲

 ھای دفاعی دشمن است.  ھای خودمختار، تحمیل ورشکستگی اقتصادی بھ سامانھ ترین دستاورد راھبردی توده مھم

میلیون دلاری    ۲ھزار دلاری، از موشک رھگیر پاتریوت یا پیکانِ    ۲۰زمانی کھ پدافند دشمن مجبور است برای سرنگونی یک پھپاد  

 خورد. استفاده کند، پیروزی نھ در انھدام فیزیکی ھدف، بلکھ در «تخلیھ خزانھ تسلیحاتی» و فرسایش مالی دشمن رقم می
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 ): 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼ھوش ازدحامی و الھام از طبیعت (. ۳

 کنند.  جمعی پرندگان و ماھیان کار میھای ازدحام با الگوبرداری از رفتار دستھالگوریتم 

 در یک دستھ از پھپادھای مھاجم،  

 پذیری وجود ندارد. ھیچ «پرنده رھبر» یا ھستھ مرکزیِ آسیب

 

 اگر پدافند دشمن نیمی از این ازدحام را نابود کند،   

 مانده در کسری از ثانیھ شبکھ محلی خود را بازسازی کرده،  پھپادھای باقی

 دھند. کنند و بھ حملھ ادامھ می ھا (فریب، رلھ ارتباطی، انتحاری) را بازتوزیع می نقش
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 ھای داده ترور پای اطلاعاتی؛ معماری شبکھ تجسس ائتلافی و دریاچھفصل چھارم (ویژه): ھشت

 معناست.ھا بدون داشتن اطلاعات دقیق و بلادرنگ بی امروزه، خودمختاری در سلاح 

 ای)ھای شنود منطقھ و پایگاه  ناتو  ،ھای اطلاعاتی غربی (با محوریت آمریکا، انگلیس، اسرائیل ائتلاف

 ھای قابل پردازش برای ماشین است.اند کھ ھدف آن تبدیل تمام رفتارھای انسانی بھ داده ای یکپارچھ را خلق کرده شبکھ

 

 جانبھ: ) و تجمیع ھمھ𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ھای داده ( دریاچھ . ۱

پتابایت ھشت  روزانھ  اطلاعاتی،  (پای  سیگنالی  شنود  شامل  اطلاعات  ماھواره𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆ھا  تصاویر   ،() شبکھ𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼ای  رصد  ھای )، 

 کند. ھای مالی را در مخازن عظیمی بھ نام «دریاچھ داده» سرازیر می ) و تراکنش 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂اجتماعی (

 ھاست.ھا و زمان ھا بھ دنبال یافتن الگوھای پنھان ارتباطی میان افراد، مکان ھوش مصنوعی در این دریاچھ 
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 ھای تولید ھدف:ھای ترور و ماشینالگوریتم. ۲

ھای داده (رژیم صھیونیستی) دقیقاً بر روی ھمین دریاچھ𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺و  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ھای  (آمریکا) و سامانھ𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀ھایی نظیر پروژه  سامانھ

ھای موقعیت مکانی کنند و با ترکیب دادهھا بھ جای افسران اطلاعاتی انسان، روزانھ ھزاران «ھدف بالقوه» تولید میاند. این ماشینخیمھ زده 

 فرستند. ھای تسلیحاتی میھای ھمراه، مختصات شلیک را بھ صورت خودکار بھ سامانھو متادیتای تلفن

 ) Dystopian Realismکادر ھشدار قرمز: سناریوی ھراس راھبردی ( �

 دیتای آلوده» سازی کشتار و تراژدی «متا صنعتی

اپی ) بھ دلیل یک خطای آماری، عضویت ناخواستھ یک غیرنظامی در یک گروه واتسTargeting AIگذاری (تصور کنید الگوریتم ھدف 

(مثبت 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃پای اطلاعاتی، این  مشترک با یک ھدف نظامی را بھ عنوان «ارتباط سازمانی» تفسیر کند. در معماری ھشت 

ھای ترور ائتلافی، اش، توسط پھپادھای مسلح نابود شود. ماشینشب، بھ ھمراه تمامی اعضای خانوادهکاذب) کافی است تا خانھ آن فرد در نیمھ

بینند کھ در صورت کسب امتیازِ بالایِ تھدید ھای گرافی میھا را صرفاً بھ چشم گره ھا انسان) ھستند؛ آنContextفاقد شعوردرک «بافتار» (

)Threat Score .پذیری اخلاقی است.کشی و پایان مسئولیتاین، ماشینیزه شدن کاملِ نسل )، باید بلافاصلھ از صفحھ روزگار محو شوند 
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 کادر فرمان طلایی  �

 بندی تاکتیکی بخش دوم جمع 

 

قیمت دشمن نکنید؛ برای مقابلھ با ازدحام، ھای ارزان دلاری خود را خرج انھدام پرتابھھای میلیونھرگز سامانھ  شکنی اقتصادی:تقارن .  ۱

 محور روی آورد. شونده (لیزر/مایکروویو) و جنگ الکترونیک شبکھھای انرژی ھدایت باید بھ سلاح

شده از تجھیزات تجاری،  ھای داده، گوشی موبایل و امواج ساطع در عصر دریاچھ  ):𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹مدیریت ردپای دیجیتال ( .  ۲

 ھای تاکتیکی از اینترنت عمومی و رعایت مطلق سکوت رادیویی و حرارتی یک الزام حیاتی است. ھای مرگ ھستند. جداسازی شبکھردیاب 

پای اطلاعاتی دشمن، کور کردن سنسورھای محلی و ایجاد اختلال برای فلج کردن ھشت   نابودی حسگرھا جایگزین انھدام پرتابگرھا:.  ۳

 ھای داده)، بسیار مؤثرتر از تلاش برای انھدام فیزیکی پھپادھاست.ھا و رلھھای دیتالینک (آنتندر لینک 
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 گام سوم و پایانی: انسان در حلقھ، معماری آینده و فرجام سخن  ���

 

 ھابخش سوم: تقاطع انسان و ماشین؛ معماری آینده و کنترل اراده

 بیت آغازین:

 خرد رھنمای و خرد دلگشای / خرد دست گیرد بھ ھر دو سرای 

 در ستایش خرد انسانی بھ عنوان لنگرگاه نھایی تصمیم)   - (فردوسی 

 کند: تر میھای جنگ سنگینشوند، یک پرسش بنیادین سایھ خود را بر اتاق تر می ھا سریعتر و پرتابھھا پیچیدهھرچقدر کھ الگوریتم 

کنند، نقش  درنگ شلیک می کنند و بیتر تحلیل میبینند، دقیق تر می ھا سریع«جایگاه انسان در این شبکھ عصبی کجاست؟» اگر ماشین

 یابد؟گیرنده» بھ چھ چیزی تقلیل یا ارتقا می فرمانده انسانی از «تصمیم
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 فصل پنجم: تکامل نظارت؛ از «انسان در حلقھ» تا «انسان خارج از حلقھ»

 

 AutoWarComدکترین 

 ھای نوین در حال گذار پرشتاب بھ سمت سطح دوم و سوم ھستند:کند کھ ارتش بندی میجایگاه اپراتور انسانی را در سھ سطح طبقھ

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻انسان در حلقھ ( . ۱ − 𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 -  HITL :( 

کند) اما تصمیم نھایی برای شلیک،  کند (مثلاً رادار یک جنگنده را شناسایی میمدل سنتی کھ در آن ماشین تنھا بھ عنوان حسگر عمل می

 نیازمند فشردن دکمھ توسط یک انسان است.

 ھای ھایپرسونیک، این مدل در برابر ھجوم انبوه پھپادھا و موشک 

 بھ دلیل کندی واکنش زیستی انسان، عملاً منسوخ شده است. 
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𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻انسان روی حلقھ ( . ۲ − 𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿  - HOTL:( 

شود، اما انسان بھ عنوان ناظر ارشد زمانبندی و عملکرد  در این معماری، ھوش مصنوعی اھداف را شناسایی کرده و خودکار درگیر می 

 ) است تا در صورت بروز خطای فاحش، فرآیند را لغو کند.𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆ℎکند و دارای یک «سوئیچ توقف» ( ماشین را رصد می 

 ) است. CIWSھای دفاع نزدیک این مدل، در حال حاضر استاندارد طلایی پدافندھای نوین (نظیر سپر موشکی و سامانھ 

 

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻انسان خارج از حلقھ ( . ۳ − 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 - HOOTL :( 

مرحلھ نھایی خودمختاری کامل. زمانی کھ ازدحام پھپادھا در عمق خاک دشمن و در محیطی با جمینگ سنگین (بدون ارتباط با مرکز)  

 سازند.  کنند و منھدم میھا خودشان ھدف را پیدا کرده، ارزیابی میکنند، ماشینعملیات می

 ) را پیش از آغاز عملیات کدنویسی کرده است.𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸انسان تنھا «قواعد درگیری» ( 
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 فصل ششم: تلفیق جنگ شناختی و نبرد الگوریتمی 

ھای  شود. لبھ بعدی این نبرد، نفوذ بھ ادراک و روان جوامع و ارتش ھای فیزیکی محدود نمی معماری آینده جنگ خودمختار، تنھا بھ پرتابھ 

) را با حملات Kineticھای روانی، حملات فیزیکی ( ھای اجتماعی و رصد واکنشھدف است. ھوش مصنوعی با تحلیل آنی در شبکھ

ھای خودمختار برای فلج کردن  دار توسط باتکند. بمباران یک ھدف، ھمزمان با تولید ھزاران محتوای جھتای ھمگام می رسانھ-سایبری

 شود. اراده سیاسی و اجتماعی دشمن ھمراه می 

 ) Dystopian Realismکادر ھشدار قرمز: سناریوی ھراس راھبردی ( �

 ) و مارپیچ نابودیFlash Warآسای الگوریتمی (جنگ برق 

آسا» است. تصور کنید سیستم فرماندھی خودمختار کشور “الف” با  ، پدیده «جنگ برق ۲۰۲۵- ترین سناریوھای جنگ پسایکی از تاریک 

شود سیستم خودمختار کشور “ب” در مرزھا روبرو شود. یک خطای محاسباتی کوچک (مثلاً انعکاس نور روی یک حسگر) باعث می 

سیستم “الف” احساس تھدید کرده و یک شلیک اخطار انجام دھد. الگوریتم کشور “ب” در کسری از ثانیھ این شلیک را بھ عنوان آغاز  

 دھد. کند. سیستم “الف” بلافاصلھ با تمام قوا پاسخ میجانبھ تحلیل کرده و ضدحملھ قطعی را صادر می جنگ ھمھ 
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ھا بھ دلیل  جمھوری حتی از خواب بیدار شود یا بتواند تلفن قرمز را بردارد، ماشینثانیھ، پیش از آنکھ ھیچ ژنرال یا رئیس  ۳۰در کمتر از  

می  تبدیل  ویرانھ  بھ  را  و شھرھایی  شده  تنش  تشدید  مارپیچ  یک  وارد  خود،  پردازش  فاجعھ  سرعت  آغاز  و  دیپلماسی  پایان  این  کنند. 

 وجدان است.ھای بیماشین

 بندی تاکتیکی بخش سومکادر فرمان طلایی / جمع  �

)  Kill Switchدر طراحی ھر سامانھ تھاجمی خودمختار، تعبیھ یک مکانیزم توقف اضطراری (  ):Veto Powerحفظ وتوی انسانی (.  ۱

 ای یا حملات استراتژیک ھرگز نباید بھ ماشین واگذار شود. کھ غیرقابل ھک باشد، حیاتی است. اختیار آغاز جنگ ھستھ

فرماندھان: .  ۲ الگوریتمی  آن   سواد  ندارند؛  تفنگ  با  شلیک  نحوه  دانستن  بھ  نیازی  آینده  داده فرماندھان  سوگیری  درک  سواد  باید  ھا ھا 

)𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵گیری ھوش مصنوعی را داشتھ باشند تا فریب خطاھای ماشین را نخورند. ) و منطق تصمیم 

ھا باید با ) بھ میدان، مرزھای اخلاقی و جغرافیایی عملکرد آنSwarmپیش از ارسال ھر توده خودمختار (  قواعد درگیری دیجیتال:.  ۳

 ھا قفل شود. افزاری آنشده در ھستھ نرم ھای رمزنگاری پروتکل
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 گیری راھبردی) فرجام سخن (نتیجھ

ای است برای عبور از تونل ھشداری است برای بیداری؛ نقشھ  ناصر کاوه،  )»AutoWarCom«فرماندھی جنگ خودمختار (   :کتاب 

ھای غربی باشد. مزیت نامتقارن ما  تاریک و پیچیده نبردھای قرن بیست و یکم. دکترین ما نباید صرفاً تقلیدی از توسعھ فناوری در ائتلاف

 پذیری تاکتیکی و ھوشمندسازی بومی» نھفتھ است. در ترکیب «روحیھ مقاومت، انعطاف

ھای داده ترور» و «ھوش ازدحامی»، باید معماری دفاعی خود را از ساختارھای متمرکز و شکننده، بھ ما با ورود بھ عصر «دریاچھ 

ھا را  تواند داده اندیشد، ارتشی کھ می تر می ھا، ارتشی کھ سریعشکل و خودمختار تغییر دھیم. در نبرد الگوریتمشده، بیھای توزیعشبکھ

دارد، فاتح میدان خواھد بود.  نمای اخلاقی بر فراز ماشین نگھ می ھا شلیک کند، و ارتشی کھ خرد انسانی را بھ عنوان قطببھ جای گلولھ 

 ھا بھ ابزاری برای پاسداری از امنیت و کرامت انسانی.این، رسالت فرماندھی نوین است؛ تبدیل تھدید ھولناک ماشین

 

 )۱۴۰۵(تھیھ و تنظیم نھایی: ناصر کاوه / مھر   پایان کتاب.
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